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Classificacao Cientifica

Clostridium Tetani es una bacteria
Gram positiva  del genero
Clostridium, con mas de 150
especies, y esta cercanamente

relacionada con unas 100 dentro
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del mismo géenero.
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ldentificacion de Bacterias

Gram positiva: Se tine de purpura
con la tincion de Gram debido a su
gruesa capa de peptidoglicano en

la pared celular.




ldentificacion de Bacterias

Esporulada: Tiene la capacidad
de formar esporas resistentes
en condiciones ambientales

desfavorables.




ldentificacion de Bacterias

Anaerobia obligada: No puede

sobrevivir en presencia de oxigeno.




ldentificacion de Bacterias

Formadora de toxinas:
Produce toxinas peligrosas

gue causan el tetanos.

Immune Response
to Exotoxins

exotoxins

& .
i _ Interaction
Exotox!n Receptqr
Exotoxin Interaction

Bacteria
{ex: Clostridium
botulinum)

Exotoxin
receptor
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«— Antibodies
<«— Somatic cell

l Antigen-Antibody

Host cell death Host cell lives



ldentificacion de Bacterias

Forma de Dbacilo: Posee una

morfologia alargada y cilindrica.




ldentificacion de Bacterias

Movil: Tiene la capacidad
de moverse mediante

flagelos.

Staphylococcus aureus
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Bacillus cereus

Vibrio cholerae
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Corynebacterium diphtheriae

Streptococcus pyogenes
Streptococcus pneumoniae

Klebsiella pneumoniae

E. coli; Salmonella

-

Helicobacter pylori
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Clostridium tetani ~ Neisseria gonorrhoeae Treponema pallic

Bordetella pertussis
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Clostridium botulinum
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Ciclo Bioldgico

En la formacidon de esporas:

* Deshidratacion,

* Duplicacion de material
geneético

» Suspension metabdlica







Ciclo Activo

 Qcurre con reabsorcion

de agua del medio,

* reactivacion metabdlica, !

e division binaria




Ciclo Bioldgico

La forma de esporas puede
existir durante muchos anos o
Incluso siglos Contaminacion

por tétanos:







Contaminacidn por tétanos

Ocurre cuando las esporas bacterianas penetran en la piel no
integrada a través de heridas o0 objetos punzocortantes

contaminados.






Patdgenos

La toxina tetanica, también conocida como tetanospasmina, es
una exotoxina producida por celulas vegetativas en el lugar de la
lesion. Este patdgeno interfiere en la liberacion de
neurotransmisores Inhibidores responsables de l|a rigidez

muscular y espasmos dolorosos.



Patdgenos

MECANISMO DE ACCION DE LA TOXINA TETANICA

MNeurona inhibidora oy —
Inhibicion @
Senal de excitacion _
procedente del SNC / \ TOXINA
t A

La toxina tetanica bloquea la
liberacion de Gy la relajacion de

las fibras musculares : PARALISIS
ESPASTICA

La glicina {G) actua en las neuronas
motoras ; bloguea la excitacion y

defiene |a liberacion de acetilcolina [ A)
= el musculo se relaja
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Sintomas

Periodo de incubacion: variable. Los signos y sintomas del
tetano suelen comenzar a manifestarse entre el quinto y el

decimoquinto dia despueés de la lesion.



Sintomas

Principales signhos y sintomas del tetano:

*Trismo — primera manifestacion clinica. Contraccion de los
musculos mastigadores.

Disfagia - queja frecuente de ahogo al tragar.

*Hipertonia de los musculos faciales.

Dificultad en la movilidad.



Sintomas

 Deterioro de los musculos cervicales.

» Contractura de los musculos abdominales (dificultades
respiratorias).
 Es comun observar fiebre y pueden estar presentes cambios

en la conciencia, opistotonos y contracturas paroxisticas.



Sintomas

Common Symptoms

9~ Lockjaw
1
1

Difficulty
swallowing

Shortness

of breath

Body spasms

/]

Trismo
Disfagia

dificultad
pararespirar

Lumbalgia

Dolor y
rigidez
muscular




Sintomas




Sintomas







Diagnostico

« No existen metodos microbioldgicos o0 serologicos para
diagnosticar el tétanos.

« Algunos profesionales utilizan muestras clinicas mediante
tecnicas de cultivo microbioldgico y pruebas de identificacion
bioquimica (heridas, sangre o heces). Examen fisico: el
medico realiza una evaluacion exhaustiva de los sintomas
del paciente, buscando especialmente rigidez muscular,

espasmos Yy dificultad para tragar.



Diagnostico

Historia clinica: El médico investiga si ha habido lesiones
recientes, especialmente aquellas que hayan podido estar

contaminadas con tierra, polvo o heces de animales.



Diagnostico

Pruebas de laboratorio: Cultivo de heridas: en algunos casos,
se puede recolectar una muestra del material de la herida y
enviarla para cultivo de laboratorio para identificar Clostridium
tetani. Sin embargo, el éexito en la identificacion de la bacteria
es raro. Analisis de sangre. aungque no son especificos para
diagnosticar el tétanos, se pueden realizar analisis de sangre
para evaluar la presencia de anticuerpos contra la toxina

tetanica.



Diagnostico

Pruebas de imagen: en casos graves de tétanos, se pueden

realizar pruebas de imagen como radiografias o tomografias

computarizadas para evaluar el alcance del dafno muscular o

identificar posibles complicaciones, como fracturas similares a

una ragueta de tenis.



Tratamiento

 Administracion de antitoxina tetanica para neutralizar la
toxina circulante (inmunoglobulina tetanica).

» El papel de los antibidticos es incierto; cuando se recetan,
pueden incluir metronidazol o penicilina G.

« Mantener una ventilacion adecuada Yy proporcionar
asistencia respiratoria (caso necesario).

* Uso de benzodiazepinas, como el diazepam, se administran

para prevenir los espasmos musculares.



Tratamiento

* En el caso del tétanos neonatal, se debe limpiar y
desinfectar adecuadamente el munon umbilical con peroxido
de hidrogeno o permanganato de potasio.

 Tratamiento de la hiperactividad simpatica: los

betablogueantes, como el propranolol o el atenolol, se

utilizan para controlar las taquicardias superiores a 140 Ipm.



Tratamiento
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Prevencion

 Administracion de antitoxina tetanica para neutralizar la
toxina circulante (inmunoglobulina tetanica).

» El papel de los antibidticos es incierto; cuando se recetan,
pueden incluir metronidazol o penicilina G.

« Mantener una ventilacion adecuada Yy proporcionar
asistencia respiratoria (caso necesario).

* Uso de benzodiazepinas, como el diazepam, se administran

para prevenir los espasmos musculares.
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Classificacao Cientifica

Reino: Bacteria
Filo: Firmicutes
Clase: Clostridia
Orden: Clostridiales

Familia: Clostridiaceae

Género: Clostridium

Especie: botulinum



Ildentificacion

de Bacterias




ldentificacion de Bacterias

La identificacion de bacterias del Clostridium botulinum se
puede realizar mediante varias técnicas de laboratorio. Algunas

de las técnicas comunes incluyen:



ldentificacion de Bacterias

Caracteristicas morfologicas:
Las Dbacterias del Clostridium
botulinum son Dbacillos Gram
positivos, anaerobios  estrictos.
Tipicamente son esporulados, lo
gue significa que pueden formar
esporas resistentes en condiciones

desfavorables.



ldentificacion de Bacterias

Pruebas bioquimicas: Se pueden realizar

pruebas biog

especificas ¢
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uimicas para identificar caracteristicas metabdlicas

e las bacterias del Clostridium botu

oruebas pueden incluir la fermentacidon de carbo

iInum. Estas

nidratos, la

oroduccion de enzimas especificas y otros perfiles bioguimicos.



ldentificacion de Bacterias

PCR (Reaccidon en Cadena de la Polimerasa): La PCR puede

utilizarse para detectar y amplificar fragmentos especificos del

ADN del Clostridium botulinum, lo que permite una

identificacidon precisa.
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ldentificacion de Bacterias

Secuenciacion de ADN: La <
secuenciacion del ADN completo o ; :

de regiones especificas del genoma

bacteriano puede proporcionar una

identificacion precisa y detallada del

Clostridium botulinum y sus cepas.



ldentificacion de Bacterias

Pruebas de toxicidad: Dado que
el Clostridium botulinum produce

toxinas extremadamente potentes,

se pueden realizar pruebas de
toxicidad utilizando metodos como
la bioensayo en ratones para
detectar la actividad de la toxina

botulinica.
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Ciclo Bioldgico

P77







Ciclo Activo
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Ciclo Bioldgico







Contaminacion por Clostridium Botulinum

Se produce a traves:
* De la piel (heridas),
* Los 0jos
* |nalacion

 Los alimentos contaminados por toxina

botulinica






Patdgenos

L a toxina botulinica actla sobre las terminaciones nerviosas

colinergicas del sistema nervioso periférico y autonomo.

Después de la ingestion, es absorbida por el estomago vy el

Intestino delgado, ingresando al torrente sanguineo a traves del

sistema porta hepatico.



Patdgenos

Posteriormente, llega a las placas motoras del sistema nervioso,
donde su cadena ligera neurotropica se une a los receptores
presinapticos y su cadena pesada actua sobre las placas

motoras.



Patdgenos

La cadena ligera interactla con las vesiculas que contienen
acetilcolina impidiendo su liberacidn y provocando paralisis
muscular. Es un polipéptido codificado por un fago lisogénico v,
junto con la toxina tetanica, es una de las sustancias mas

toxicas que se conocen.



Patdgenos

* Hay ocho tipos inmunoldgicos de toxina; los tipos A, By E son

los mas comunes en las enfermedades humanas.

* Botox es una formulacion comercial de exotoxina A que se
utiliza para reducir las arrugas faciales. Cantidades minimas de
toxina son efectivas en el tratamiento de ciertos trastornos
musculares espasmodicos como la torticolis, el espasmo del

escritor y el blefaroespasmo.



Patdgenos

MECANISMO DE ACCION DE LA TOXINA BOTULINICA

TOXINA
SOTULINICA

<<<$<< <;§< «{a«,«;  Fibras muscuares

)

l

(U

m:’

NORMAL BOTULISMO
La Acetilcolina (A) induce la La Toxina botulinica bloquea la
contraccion de las fibras liberacion de A inhibiendo la
musculares contraccion :
PARALISIS FLACIDA
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Sintomas

- Vomitos, diarrea o estrefimiento, debilidad, mareos y luego

- Cambios visuales como vision borrosa, vision doble y fotofobia

- Cambios en la voz (ronquera, afonia o lentitud en el habla)

- Dificu

especia

tades para tragar y debilidad

mente en cara, cuel

muscular generalizada,

0 Yy extremidades.

- En casos graves, puede provocar un paro cardiorrespiratorio.

- No se produce fiebre.



Sintomas

Hay dos formas clinicas especiales:

(1) Botulismo por heridas, en el que las esporas contaminan una

herida, germinan y producen la toxina en el sitio.



Sintomas

(2) Botulismo infantil, en el que los organismos crecen en el
Intestino, donde producen la toxina. La ingestion de miel que
contiene el organismo esta implicada en la transmision del
botulismo infantil. Los bebés con botulismo suelen tener
estrefiimiento, se niegan a comer y se vuelven apaticos y

somnolientos.mas clinicas especiales:



Sintomas




Sintomas

El botulismo

Intoxicacion debido a una neurotoxina bacteriana
que puede conducir a la paralisis o a la muerte

Tres tipos de botulismo:

1 infantil

= Formacién endogen
de toxina tras la germinacién
de esporas de C. botulinum
en el intestino de los bebés

debida a la ingestion

de un alimento contaminado.
Alimentos crudos

o mal conservados

Clostridium
botulinum

Se encuentra en los suelos
y sedimientos marinos

2 Alimenticio 6 3 Por herida
a = Intoxicacion = Infeccion

de una herida
por la bacteria

= Incubacion: 18 a 36 horas = Incubacion: 18 a 36 horas = Incubacion: de 4 a 14 dias
Sintomas
Constipacion = Parpados Idénticos
Dificultad (primer signo)  caidos pi al del botulismo
para mantener i : alimenticio
la cabeza derecha C lelcuétadl . &
- Yoacasablr + Debilitacion
' boca seca de los musculos
& £ faciales
7 / + Problemas
‘ Dificultad de vision
; para respirar - » Parélisis
Hipersalivacion, Nauseas, 4 i
Llantos pérdida de apetito - vémitos ¥
débiles, '
parpados
? Do Calambres
caidos + Irr‘ltf'abmdad lbeanates
+ Fatiga o diarrea
> Paralisis » Paralisis Tratamiento

Todas las formas
de botulismo
pueden ser fatales
por insuficiencia
respiratoria

AP Fuentes: WHO, NHS, CDC y Clinica Mayo

/

-
N

= Inyeccion de antitoxina
= Asistencia respiratoria

= Terapia para mejorar
la degluticion y la palabra







Diagnostico

 Comienza con un examen fisico realizado por el médico en

el consultorio.

» El profesional podra ordenar otras pruebas neuroldgicas, de

Imagen y de laboratorio para completar la investigacion y

confirmar el diagndstico.



Diagnostico

« También se pueden realizar analisis de sangre para
identificar la toxina en el organismo y examenes fecales,
ademas de pruebas de Ilaboratorio en los alimentos

sospechosos de contener la bacteria transmisora del

botulismo.



Tratamiento

« Administracion de antitoxina botulinica trivalente (tipo A, By

C) para neutralizar la toxina circulante y terapia de soporte
respiratorio.

* Los antibidticos como la penicilina o el metronidazol pueden

ser utiles para eliminar la bacteria.



Tratamiento
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Profilaxis

* Practicas adecuadas de procesamiento y conservacion de

alimentos para evitar la contaminacion por esporas de

Clostridium botulinum:

e Es fundamental una adecuada esterilizacidbn de todos los

alimentos enlatados y envasados al vacio.



Profilaxis

 Los alimentos deben cocinarse adecuadamente para
Inactivar la toxina. Las latas hinchadas deben desecharse
(las enzimas proteoliticas de los clostridios forman gases

gue hacen gque las latas se hinchen).



Profilaxis

El diagnostico microbiologico o seroldgico no es

nosible. Rara

vez se encuentran organismos en el sitio ©
Clostridium tetani forma una espora terminal, ub

del bacilo, que le da a la bacteria la apariencia de

de tenis", por lo tanto, el diagnostico de

e la lesion.
icada al final
una "raqueta

tetanos es

generalmente clinico y se basa en los sintomas gue presenta el

paciente, junto con los antecedentes de exposicibn a una

herida potencialmente contaminada.



Profilaxis

Sin embargo, existen algunas pruebas y procedimientos que

pueden ayudar con el diagnostico:



Profilaxis

Examen fisico: el médico rea

los sintomas del paciente,

Iza una evaluacion exhaustiva de

puscando especialmente rigidez

muscular, espasmos y dificultad para tragar.

Historia Clinica: El médico

Investiga si ha habido lesiones

recientes, especialmente aquellas que hayan podido estar

contaminadas con tierra, polvo o heces de animales.



Profilaxis

Pruebas de laboratorio:

« Cultivo de heridas: en algunos casos, se puede recolectar

una muestra del material de la herida y enviarla para cultivo
de laboratorio para identificar Clostridium tetani. Sin

embargo, el éxito en la identificacion de la bacteria es raro.



Profilaxis

 Analisis de sangre. aungue no son especificos para
diagnosticar el tétanos, se pueden realizar analisis de sangre

para evaluar la presencia de anticuerpos contra la toxina

tetanica.



Profilaxis

 Pruebas de imagen:. en casos graves de tétanos, se
pueden realizar pruebas de imagen como radiografias o
tomografias computarizadas para evaluar el alcance del

dano muscular o identificar posibles complicaciones, como

fracturas
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